
台地の崖端から流出する地下水が運ぶ窒素の量は
－湧水の硝酸性窒素(NO3-N)濃度分布－

湧水はいつの雨が地下水となって流出したものか
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CFCs分析による湧水の年齢 CFCsとは

CFCsとはフロンのことをいいます。
CFCは大気中の濃度が 1940 年代から 1990 年代 まで増
加していること、化学反応を起こしにくいことから年代測
定に使うことができます。

湧水のNO3-Nの値は堀田和弘氏の永年にわたる採水調査の結果を利用させて頂いた。

左図は大気中のCFC濃度お
よび降水中のトリチウム濃
度の経年変動を示します。

CFCs – (株)地球科学研究所
より引用

左の図からわかることは？

湧水の年齢は20年～40年であり、比較的古い水
であることがわかります。

湧水は本当に数十年前の雨なのか
ダルシ－式を使って地下水の流速を求めてみま
す。

流速=勾配×透水係数÷有効空隙率
＝0.01×315÷0.3
＝10.5m/年

勾配＝0.01:少し大きめの値です。
透水係数＝0.001(10-3)cm/s（≒315m/year）:細砂の典型的な値です。
有効空隙率＝0.3:砂の一般的な値です。

富里市立沢における
湧水の硝酸性窒素濃
度の季節変化

40年経っても400mしか進みません。地下水の流速はとても遅いものなのです。
だから、けっして汚してはいけません。

(福井貴之、2011、千葉大学修士論文)

無機窒素にはア
ンモニア性窒
素、亜硝酸窒
素、硝酸性窒素
の3つがありま
すが、地下水中
ではほとんどが
硝酸性窒素で
す。環境基準は
亜硝酸性窒素と
硝酸性窒素の和
で定められた
10mg/lです。
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