
  

下総台地の成り立ちと水循環
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（日本第四紀学会編、「地球史が語る近未来の環境」、東大出版会）

氷期－間氷期サイク
ルによる気温変動に応
答して大気中のCO

2
濃

度は規則的な変動を
繰り返してきた。

ところが、近年のCO
2

濃度は過去60万年で
経験したことがないレ
ベルまで上昇し、西暦
2100年にはこれまで
の2～3倍に達するとい
う。

これが谷田武西の地
形の形成とどのように
関連しているのだろう
か。
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二酸化炭
素濃度の
変化

メタン濃
度の変化

間氷期

気温の変化

過去20万年前以降の気候変化

●氷期・間氷期サイクルの気温変化は
急激な温暖化、短い間氷期、長期の寒
冷化

●約2万年前に最終氷期は突然終わり、
急激な温暖化が始まった

●現間氷期で、最も温暖な時期はすで
に過ぎ去った

20万年前

(安田喜憲、「環境考古学事始」)



  

約13万年前、谷田武西地区は古東
京湾の海底だった
⇒この海底が隆起して現在の台地
面になった（下末吉面）

約6万年前の海水準の停滞期に下
末吉面の下位に武蔵野面と呼ばれ
る地形面が形成された

約2万年前の最終氷期最寒冷期に
海水準は100mほど低下し、古東京
川が形成された

氷期が約1万年前に終わりを迎え、海水準は上昇
し、約6千年前に現在より約3mほど高くなり、台地
を刻む谷は溺れ谷になった

その後、海水準は現在のレベルまで低下し、沖積
低地が形成された

東京湾周辺の地形の形成

氷期ｰ間氷期サイクルにより海
水準は変動し、海水準の停滞期
に地形面が形成される

（貝塚、1977）



  

杉原重夫(1970)：下総台地西部における地形の発達、地理学評論、43、703-718.

下総上位面

下総下位面
千葉段丘

杉原(1970)によると谷田武西
周辺の台地は下総上位面と下
総下位面および神崎川沿いの
千葉段丘から構成される

下総上位面＝下末吉面(約13万年前)
下総下位面＝武蔵野面(約6万年前)



  

下総下位面には関東ローム層と成田層の間に竜ヶ崎砂層を挟む
（武蔵野面）

約6万年前の海水準停滞期に東
京湾側では海岸段丘、利根川
（鬼怒川）側では古鬼怒川の
河岸段丘として下総下位面が
形成された

竜ヶ崎砂層と湧水の関係は？
（武蔵野台地では武蔵野礫層が湧水の源）



  

関東造盆地運動と台地の地形

白井の台地は隆起域

沈降

隆起

大宮台地

下総台地

加須低地

武蔵野台地



  

国土調査による地形の説明ｰ佐倉図幅(1981年発行）

上位砂礫台地
(下総上位面)

中位砂礫台地
(下総下位面)
竜ヶ崎砂層を伴う

低位砂礫台地

5mほどの比高
の斜面

切土・盛土地
　（改変地）

調査者によって地形の解釈が少し異なる

ここは上位面だろうか



  

地下水の流れの考え方

お水取りの水を汲む若狭井
の水は若狭から来た？

水脈？　ムリ！

（榧根勇、「地下水の世界」、NHKブックス）

水は低きにつく

？

お水送り

東大寺二月堂（東大寺HPより）

●何が低いのか
●ポテンシャル
●ポテンシャル＝
　　　　高さ＋圧力



  

河川近傍の地下水の流れの模式図

(Toth, 1995)

涵養域

流出域

100年地下水

1000年地下水

加圧層

加圧層

帯水層(砂層)

水はポテンシャル（高さ＋圧力）の低きにつく



  

下総台地の地下水ー養老川流域

台地台地

低地

養老川下流域の台地－低地系では
どのような地下水の流れがあるか



  

地下水の年齢は？　いつの雨なのか？
トリチウム（3H）による地下水の年代測定

東京および筑波における降水のトリチウム濃度

養老川下流域の台地－低
地－台地の地形の連鎖

低地

台地

台地

台地

1963年に濃度ピーク
雨に濡れると禿げる!?

・1950年代に開始された水爆実験により、大量
の水素の放射性同位体が大気中に放出された
・水分子の一部を構成し、水循環に加わった
・放射性なので半減期12.26年で減衰する

人為的に放出されたトリチウムを地下水中に追跡
することによって、地下水の流動の実態がわかる

自然レベル



  

●台地で涵養された地下水は低地に流出する－水は低きにつく－
●地下水の流れはきわめて遅い

新

古

新

新

古

新

古古

新

古

新1963年

1950年 1950年

1950年

新

古

不透水性基盤の笠森層

(近藤、1985）

この場所では、年間100m程度



  

地下水の流れはとても遅い

→湧水の水は数十年前の雨かも知れない
→一度汚したらもとに戻すには時間がかかる

雨が降ったら湧水の水量が増える

→数十年前の水？
→水の圧力は短時間で伝わるので、上流で
　浸透した水が下流の水を押し出す

質の保全、量の保全



  

台地の地形変化

人が関われば災害
人がいなければ、地形変化

（貝塚、1977）



  

空中写真の判
読により下総
台地の崖端斜
面の地形分類
を行うと、ほ
とんどの斜面
が崩壊跡地

高谷
殿部田



  

例えば、高谷、殿部田の集落背後の斜面はすべて崩壊跡地

台地の主要な地形変化過程は崩壊



  

地形発達と地下水流動系 谷頭は湧水点
地下水の流れが
最も集中する場所

谷底は地下水面
湿地が形成される

台地の上には、主谷が
形成される前にあった谷
が残っている

LaFleur ed.　Groundwater as a Geomorphic  Agent)

台地の谷の発達は地下水の
流れと密接な関係にある

崩壊を起こす要因は？



  
千葉県市原市牛久

養老川下流



  

比流量は隣り合った流域でも異なる
⇒地下水流域の争奪

谷に遷急点の存在
⇒古い時代の谷



  

(C)Google

谷田武西の地形をよく観察してみよう

谷は地下水の排水系



1974年、京葉測量

水の流れが想像できるだろうか



(田瀬則雄、筑波大学、TERC電子モノグラフより)

●谷津の湿地には生態系サービス機能がある
　生態系の保全、健全な水循環の持つ調節サービス機能
●硝酸態窒素を浄化する機能
　湿地は地下水の流出域⇒還元的環境⇒脱窒　

先神谷津湧水を思いだそう！



台地には歴史がある
・・・地史的歴史、人間の歴史

台地の地形は機能を持ち（地形変化、水循
環）、その機能は歴史の中で変遷してきた

台地は水循環の場であり、生物の生息する
場を作る

自然の恵みを享受するためには、ひとは場
の機能と水循環のあり方をよく知り、その
機能をなるべく損なわないように配慮しな
がら、人間システムをその場に埋め込まな
ければならない
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