
  

アジア・太平洋水サミットと
開発途上国の水問題

千葉大学環境リモートセンシング研究センター

近藤昭彦
http://dbx.cr.chiba-u.jp/

http://dbx.cr.chiba-u.jp/


  

第1回アジア・太平洋水サミット
　アジア太平洋地域の水問題
http://www.waterforum.jp/jpn/summit/issues/index.html

１．水供給と衛生
　　安全な飲料水、基本的な衛生設備
　　へのアクセス

２．水と災害
　　水災害による死者が集中

３．水と食糧
　　農業用水、灌漑農業、食糧の確保

http://www.waterforum.jp/jpn/summit/issues/index.html


  

１．水供給と衛生
　　安全な飲料水、基本的な衛生設備
　　へのアクセス
水不足問題

水汚染問題
※2015年はミレニアム開発目標達成を仮定



  

水問題・・・水不足、水過剰

１）水の少ない地域の問題
　　　水不足問題・水汚染問題

２）水の豊富な地域の問題
　　　洪水、汚染による水不足問題
　　　→水の豊富な地域の水不足問題

３）仮想水に関わる事項
　　　市場経済との関わり



  

１）水の少ない地域の水不足問題

水収支に基づき、モンスーンアジアの水文地域を区分

モンスーンアジアの特徴は乾燥と湿潤が隣り合っていること
　→Too much water issueだけではない

●暖色系が年間で可能
蒸発散量が降水量を上
回る地域

　水不足地域

●寒色系が年間を通じ
て降水量が蒸発散量を
上回る地域

　水余剰地域



南水北調の三つのルート（西線・中線・東線）

南水北調：南の豊富な水を北に調達

(Courtesy Liu Changming/CAS)



  

保定付近で工事中の南水北調の水路



  

Over extraction area in the Over extraction area in the 
aquifer of the Haihe basinaquifer of the Haihe basin: : 
  44,000km44,000km22

The distribution of over-extraction of 
the groundwater

地下水の過剰揚水

(Courtesy Song XianFang/CAS)



  

衛星データによる燕山山地の森林の回復
 from 1976.6 to 1999.6

(Courtesy Xia  Jun/CAS)



  

どうすれば良いのか：対策は？

●南水北調
●節水
●・・・

問題を共有するのではなく、解決を
共有する時期

様々なセクターの利害をどう調整す
るか



  

２）水の豊富な地域の問題

　水汚染：水の豊富な地域の水不足問題

水が豊富でも、汚染されたら使えなくなる



  



  

千葉県
では？



  

３）仮想水に関わる事項

ヴァーチャルウォーター

ステレオタイプ：“途上国の水を搾取し
ている”

真の背景：市場経済と経済合理主義

         もし問題があるとすると市場経済
　　　　　　　のマイナスの側面は
　　　　　　　ないか



  
（沖大幹ホームページ：http://hydro.iis.u-tokyo.ac.jp/Info/Press200207/）
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センターピボット
　高い灌漑効率

湛水灌漑
　低い灌漑効率



  



  

日本はアメリカから水を搾取してい
るのか？

　そうでもない

アメリカの農業は産業

　アメリカ農民の伝統的精神

危機があるとしたらそれは？

　市場経済の必然が．．．



  

２．水と災害
　　水災害による死者が集中



  

洪水　Too much water issue

１）地球温暖化が異常気象をもたらす？

　　1998年中国長江洪水

２）地球温暖化が強いハリケーンを？

　　2005年ハリケーンカトリーナ災害

　　沖積低地への居住地域拡大



  

洪水も地球
温暖化のせい？

1954年長江洪水

1998年長江洪水

（ニュートンムック：多発する自然災害）

1998年長江洪水は、中国が初めて海外にリアル
タイムで報道を行った災害



  

NHKの広報誌「ステラ」1999.2

武漢を守るため、人為的に堤防を切った！？．．．

省都の犠牲
になった村



  

レーダー画像では湛水域がよくわかる

●
下は長江の本堤の写真
であるが、左上の画像
の●の位置

明の大堤

洞庭湖



  

ここは、最も多くの犠牲者を出した地域。武漢への水勢を緩和する
ため、わざと蛇行を残しておいた場所、やはり堤外地で破堤・・・人口
問題？

武漢

98年長江洪水は決して未曾有の災
害ではなかった

報道により、全世界に洪水の実態
が知らされ、地球温暖化と関連づ
けられるようになった



  

ハリケーンカトリーナは何を教えたか

ニューズウィーク日本版　2005.9.14



  

ハリケーンカトリーナは未曾有のハリケーンだったか

木曽川上空より弥富駅方向。下記URLより転載
http://www.d1.dion.ne.jp/~kwx/isewan.htm

ハリケーンカトリーナの進路(上)と
過去の主なハリケーン(下）

カトリーナは最大時カテゴリー５、上
陸時にカテゴリー３



  

強烈なハリケーンは増えているのか？

80年代まで、カテゴリー４＋５のハリ
ケーンの数、割合は増えているが、最大
風速は変わっていない
（IPCCでは傾向は認められるとしている）

なぜ、未曾有の災害になったか？

●堤防が決壊したこと
　ただし、堤防はカテゴリー３が基準
●続いて、ハリケーンリタが襲来

（大楽・水谷・佐藤、2006；Webster et al., 2005) (牧・林、2006)

カトリーナ
リタ

堤防決壊

最大風速



  

（ニューズウィーク日本版　2005.9.14）

浸水深の分布(牧・林、2006)

ニューオーリンズは三角州（デルタ）の上に発達した都市
土地の性質を知らなかった．．．

（大楽・水谷・佐藤、2006)

ミシシッピデルタの地形分類(上)と、地盤
高分布(下）（水谷武司原図）

広範な０ｍ地帯

沖積低地の性質を
知る必要があります



  

赤が失われた土地

2001 1976

ミシシッピデルタ　1976年と2001年

ミシシッピ川は大量の土砂を運ぶ　鳥状三角州
上流に建設されたダムは川の運ぶ土砂を減少　海岸侵食
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東京湾の過去の海岸線
赤：６～８世紀
緑：１５世紀頃
青：１６００年頃
紫：１８８０年
黄：１９４５年

東京下町低地はどうなっているのか

（てこな、市川市ＨＰ）



  

東京低地水域環境地形分類図

大矢雅彦ほか、「地形分類図の読み方・作り
方」、古今書院、1998.
久保純子、東京低地水域環境地形分類図

ビルに埋め尽くされた都会の
下には、もとの地形が隠され
ており、災害時にはその性質
を露わにする 北千住

市川

浅草



  

生活基盤を維持するために様々な投資がなされている

白髭西地区市街地再開発事業（東京都再開発事務所）

都市に住むということはどういうことか？
コストをかけることができなくなったら？



  

高潮・防潮堤の配置状況（左）

水門と排水機場の配置状況(下)

（東京都江東治水事務所）

私たちは守られている
文明社会の野蛮人
になってはいけない



  http://www.waterforum.jp/jpn/summit/issues/inde
x.html

３．水と食糧
　　農業用水、灌漑農業、食糧の確保



  

緑の革命



  



  



  



  
環境問題は知りませんでした、専門が違います、ではすまない



  
温暖化により、気温が０°を越えれば氷河は融ける



  



  

中国新彊ウイグル自治区における最近の水文環境の変化

最近、湖の面積が増えている
エビヌール1972（左）年と2003年（右）

(A) 1956～1986年、（B) 1987年～2000年の期間における河川流量の変化

最近、
河川の
流量が
増えて
いる

（デリヌルMS）



  

世界各地の水問題・食糧問題

には地域性がある

・地域性：地域の個性

・地域性によって対策の仕方

　が決まってくる



  



  



  



  



  



  

海河流域では太行山麓に建設された数千のダ
ムにより、川に水は無くなった
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Beijing City

From 1980 to Now:   56     to 164From 1980 to Now:   56     to 164
                                  870000KM870000KM22 to 180000KM to 180000KM22 

Over-extraction of the Groundwater 

(Courtesy Song XianFang/CAS)



  

Along Water Transport South to North

Over-extraction of the Groundwater 

(Courtesy Song XianFang/CAS)



  



  



  

日本の食糧は大丈夫か？

1993年の冷夏
を覚えていま
すか

現在は
何と
３９％



  

アメリカやヨーロッパ諸国は食糧自給率100%をほぼ達成

台湾、韓国も同様



  

まとめ

１．水供給と衛生
　　水の豊富な地域でも水汚染により
　　水不足問題は起こりえる！
　　水は大切に！

２．水と災害
　　水災害による損害が増えている！
　　安易に地球温暖化のせいにしないよう！

３．水と食糧
　　世界の食糧基地では将来的に水は不足！
　　食糧は自給自足を旨とすべし！


